Comprension de informacion para la solucién de ejercicios y problemas

COMPRENSION DE INFORMACION PARA
LA SOLUCION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS. ,l,

Introduccioén

El estudio de las diversas formas de represen-
tar un numero y la conversion de un lenguaje
ya sea verbal al grafico o simbdlico, conduce a
la interpretacion de las situaciones y prob-
lemas para apropiar en la ensefianza y apren-
dizaje de las matematicas lineamientos para la
comprension eficiente de éstos.

Lo que lleva a que se tenga un conocimiento
basico de aplicacion amplia de las matemati-
cas en el contexto de dominio de toda persona
y profesional para enfrentar las situaciones
cotidianas de su desempefio.

Se colocan cuestionamientos a modo de auto-
evaluacion para que de acuerdo a lo estudiado
identifique sus fortalezas. El conocimiento
tratado para sintetizar y concretar la infor-
macion matematica, le seran de mucha utilidad.

También, encontrara la fundamentacion
matematica y orientaciones que le faciliten
tener éxito para cuando enfrente una situacion
de esta familia de situaciones o la prueba de
razonamiento cuantitativo saber Pro.

1Adelante con su trabajo!
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Una de las familias que integra el razonamiento cuantitativo es la comprension de datos
en diferentes formatos y mediante esta se estudia el conocimiento matematico para
valorar lo aleatorio, lo variacional, lo geométrico, lo métrico y lo numérico, con la
intencion de entender y resolver las problematicas que se presentan en estos campos.

A continuacién se hara el estudio de la familia antes mencionada para hacer la inter-
pretaciéon de la informacion presentada en formatos desde lo aleatorio, teniendo
presente el pensamiento matematico, con lo cual abordaremos dos topicos, el primero
basado en el tratamiento de datos y el segundo en el analisis de datos.

1.1. Tratamiento de la informacion

Segun George Polya los dos primeros pasos que se deben dar
para tratar una situacion problema presente en matematicas
son: entender el problema y configurar un plan.

En lo primero es preciso leerlo varios veces para apropiarse de
este y luego poder expresarlo en sus propias palabras, para
esto se pueden tener presente la solucion de las siguientes
preguntas:

e ;Cuales son los datos o variables que se exponen?
e ;Cual es la condicién? ; Con la condicion dada se puede definir la variable?
e ;Hace falta informacion? 4 La existente es redundante o contradictoria?.

Una vez realizado el primer paso se configura el plan de trabajo, para esto se hace un
resumen escrito donde se apuntan los datos que dan y los que piden; haga un cuadro
donde los represente. En esta etapa pueden ser de ayuda los siguientes tips:

e Utilice todos los datos y plantee formas para la solucion.

e Determine las operaciones y procesos para resolverlo.

e Tome en consideracion otras alternativas para el planteamiento que le conduzca a
una respuesta, es decir, conjeture y pruebe (use el método de ensayo y error).

e Resuelva un problema analogo o equivalente que sea facil de obtener el resultado.
e Haga un diagrama, dibujo o figura o0 modelo con la informacion o datos selecciona-
dos, utilice el razonamiento directo e indirecto y use las propiedades de los numeros.

Coémo puede notarse, el tratamiento de los datos contenidos en un enunciado lleva
hacer una interpretacion cuidadosa basada en los dos pasos antes explicitados.
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1.2 Analisis de la informacion

e

El anadlisis de la informacién es uno de los procesos que se realiza
una vez se ha hecho la organizacion e interpretacion de los datos.

Este proceso se caracteriza por ser tedrico y es el resultado de la
aplicacion de algun instrumento que facilita obtener un conjunto de
datos de indole numérico o cuantitativo.

El objetivo al realizar el analisis es indagar en los datos conseguidos
como parte del problema o situacion con la intencién de derivar con-
clusiones que sirvan para consolidar los resultados o soluciones.

Otro proceso que se realiza después de hecha la interpretacion de la informacion medi-
ante el tratamiento de datos y su analisis, es plantear el esquema o modelo o plan a
seguir para determinar la respuesta.

El estudio de lo antes enunciado lo llevaremos a cabo en dos aspectos, el primero funda-
mentado en comprender la informaciéon dada y el segundo en la interpretacién de los
resultados desde lo aleatorio.

2.1 Comprension de la informacion

\\\\

Una vez realizado el tratamiento de los datos y su analisis, es
momento de comprender la informacion de la situacion proble-
ma, para confeccionar el esquema o el plan o el modelo y poste-
riormente ponerlo en marcha.

El boceto de resolucion expuesto en el analisis de la infor-
macion, debe ser utilizado para plantear las operaciones, los
procedimientos, los calculos y el orden a seguir con el fin de
llegar a la solucién.

Es preciso llevar a cabo lo que se tiene escrito. Las pistas que seran de valiosa ayuda son:

e Poner en marcha la estrategia que determiné para llegar a la respuesta.
e Darse tiempo prudente para solucionar el problema.
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e Solicite ayuda o comparta con sus companeros para que alimente su comprension.

¢ No se desanime e intente de nuevo, es posible que el primer intento no sea suficiente y
deba a hacer varios para lograrlo, asi podra consolidar la estrategia que le llevara a
lograr el éxito.

2.2 Interpretacion de resultados

= La interpretacion de los resultados desde lo aleatorio tiene la

‘ intencion de encontrar sentido a las respuestas halladas por
medio de los datos y el conocimiento que esté al alcance, dando

una mirada a la hipdtesis para confrontar que se ajuste a la

“ teoria.

Desde la perspectiva del estudio que ocupa al aprendiz, la habil-
idad de interpretacion de resultados es la que pondra en juego
en la segunda fase.

3. ELECCION DE ALTERNATIVA

En este apartado, se realiza el proceso de uso de la instrumentacion y operativa requeri-
da para la concrecion de resultados de la problematica o pregunta propuesta. Esto se
hace en dos fases, en la primera, se expone la indicacion que le lleva a lograr una
respuesta precisa con las herramientas y procedimientos usados, y en la segunda, se
explicitan las herramientas para recopilar y organizar la informacion.

3.1 Concretar el resultado

En esta fase organizamos los datos por medio de dibujos, de
’ tablas y de graficos. Sea cual sea la herramienta que use, se
deben tener en cuenta las relaciones establecidas en logro de

(v) = los resultados.
Q— -
—— Se trata de definir la respuesta de forma completa y correcta.
O - — Una vez se logra es momento de comprobar si lo hallado corre-

sponde con los datos dados y los solicitados. Para esto se apli-
can los procedimientos y operaciones matematicas, teniendo en
cuenta el sentido y significado de éstas para encontrar una
respuesta que pueda tener una aplicacién amplia o general.
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3.2 Organizacion de la informacion

1

X

Se organiza la informacion para su analisis e interpretacion.

Luego, se hacen las derivaciones que permitan hacer algunas
predicciones para elaborar las conclusiones finales.

Como ya se menciond para resolver los ejercicios, situaciones
problemas y preguntas es requerido el conocimiento matemati-
co que abarca los cinco tipos de pensamiento: aleatorio, varia-
cional, numérico, métrico y geométrico, ademas de la aplicacion
del proceso expuesto.

Es momento de poner en practica lo estudiado con una situ-
acion problema que recoja los conocimientos aprendidos y asi
con la explicacion de ésta poder afianzar habilidades para que
luego muestre su aprovechamiento, realizando las actividades
didacticas propuestas. De esta forma podra evaluar su desem-
pefio de comprender y manipular informacion presentada en
formatos de distinto tipo.

Para pintar las paredes de una casa, se requiere 1 litro (L) de
pintura por cada 6 m? de area de superficie.

Si las paredes de la casa tienen un area aproximada de 480 m?2.
¢ Cuanta pintura se necesita para pintar todas las paredes?

e 1001
b. 80L d. 3.000L
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El proceso que nos permite hallar la respuesta a la pregunta es
el siguiente:

De acuerdo a lo visto en el primer apartado Interpretacion de la
informacion, se debe resumir la situacion problema en funcion
de los datos que dan y los que piden, por tanto, éstos son:

e Se utiliza un litro de pintura por cada seis metros cuadrados de pared.
e Se necesita saber cuantos litros de pintura se gastan en cua-
trocientos ochenta metros cuadrados.

e Ademas, es claro que muestra un sistema de medicion de
unidad de pintura en litro y otro en metro cuadrado para medir el
area de las paredes.

Ahora, de acuerdo a lo visto en el segundo apartado, plant-

Pasoz eamiento de soluciones, se requiere construir una tabla donde

se colocan los datos ya identificados. La tabla se puede denomi-
nar “casa pintada” y se muestra a continuacion:

TABLA DE CASA PINTADA
LITROS 1 X

METROS? 6 480

Las operaciones a realizar con los datos organizados en la tabla
es un producto y luego un cociente. Otra posible alternativa, es
usar multiplos 10, como se muestra enseguida:

TABLA DE CASA PINTADA (2)

LITROS 1 10 X

METROS? 6 60 480
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Finalmente, realizamos las operaciones y procedimiento acorde

Paso a lo indicado en tercer apartado, eleccién de alternativa, para

™~ determinar la respuesta correcta y establecer ¢ cual es la solu-
cion de forma completa?.

480m?*1 L/6m2=80 L

Una vez obtenido el resultado, se prueba si este es acorde y
I6gico con los datos dados y solicitados. Para el caso encontra-
mos que 80 L al reemplazarlo en la tabla, es proporcional.

Por tal razon, la opcion que da respuesta a la pregunta es la b.

5. Actividades didacticas

h

Para afrontar este reto se le propone realizar el proceso que se le explica en la
situacién problema, con el planteamiento que se hace a continuacion:

En la ultima época se ha venido observando que debido a la deforestacion, la extension de
un bosque se ha venido reduciendo aproximadamente en un 10% anual. Actualmente el
bosque tiene una extension de 200 Km?2. Tomando en cuenta estos datos anteriores, respon-
da si el bosque tendra una extension menor de 130 Km? cuando hayan transcurrido:

B. 3 ainos C. 4 anos
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Proceso de solucién. La opcidn que resuelve el cuestionamiento es la D (5 afios). Se
revisara a través del proceso presentado de interpretacion de la informacion, plant-
eamiento de la solucién y eleccidn de la alternativa, como se halla la respuesta al proble-
ma planteado.

De acuerdo a lo mencionado en Interpretacion de la informaciéon, debemos resumir la
situacion problema en funcion de los datos que dan y los que piden, por tanto, éstos son:

e Se disminuye en 10% anual la extensién de un terreno 200 Km?
e Se necesita saber Qué tiempo tarda para que ésta sea menor a 130 km? ?.

e Se muestran dos sistemas de medicion distintos, uno de unidad en metro cuadrado y
otro en porcentajes.

Siguiendo con el planteamiento de soluciones, se ’
requiere construir una tabla dénde se colocan los
datos ya identificados. La tabla se denomina

deforestacion y se presenta a continuacion: %anual 10

i . . 2 i0
Las operaciones a realizar con los datos organiza- ~ Metros® 200 Extensién dada
dos en la tabla pueden ser:
P Metros?> 130 Extension solicitada
e Hacer cinco productos para hallar la respuesta, o

. . Tiempo  Valoren aiios a hallar
e Hacer cinco restas sucesivas.
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Finalmente realizamos la eleccion de
alternativa, para lo cual realizamos las

operaciones planteadas segun las
opciones. Segundo Ao =

Primer Aho =

Hacer cinco productos para hallar la Tercer Afio =

respuesta:
Cuarto Ano =

En el quinto afio se nota 118.08 es menor a

130 por lo que la respuesta correcta es D. Quinto Afio =

Primer Ao =

Hacer cinco restas sucesivas. Segundo Aiio =

Las que muestran de forma clara y precisa ~ 1ercerAfio=

e la respuesta es D.
S Pu Cuarto Aino =

Quinto Ano =
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90% x 200 =180

90% x 180 =162

90% x 162=145.8

90% x 145.8=131.2

90%x 131.2=118.08

200 - 10% x 200 =180

180-10% x 180 =162

162-10% x 162=145.8

145.8-10% x 145.8=131.2

131.2-10%x 131.2=118.08
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6. Glosario

Aleatorio: que depende del azar (casualidad).

Autoevaluacion: evaluacion que alguien hace de si mismo o de algun aspecto o actividad propios.
Conjecture: formar juicio de algo por indicios u observaciones.

Cuantitativo: perteneciente o relativo a la cantidad.

Dato: informacién sobre algo concreto que permite su conocimiento exacto o sirve para dedu-
cir las consecuencias derivadas de un hecho. A este problema le faltan datos numéricos.

Diagrama: dibujo geométrico que sirve para demostrar una proposicion, resolver un
problema o representar de una manera grafica la ley de variacién de un fenémeno.

Método: procedimiento que se sigue en las ciencias para hallar la verdad y ensefarla.

Operacion: conjunto de reglas que permiten, partiendo de una o varias cantidades o
expresiones, llamadas datos, obtener otras cantidades o expresiones llamadas resultados.

Problema: planteamiento de una situacion cuya respuesta desconocida debe obtenerse
a través de métodos cientificos

Razonamiento: serie de conceptos encaminados a demostrar algo o a persuadir o
mover a oyentes o lectores.

Solucién: cada una de las funciones o cantidades que satisfacen las condiciones de un
problema o de una ecuacion.

Variable: magnitud que puede tener un valor cualquiera de los comprendidos en un conjunto.

Variacién: cada uno de los subconjuntos del mismo niumero de elementos de un conjun-
to dado, que difieren entre si por algun elemento o por el orden de estos.
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Uso de operaciones matematicas basicas en la soluciéon de problemas

1. INTRODUCCION

Tratar el conocimiento matematico basico evoca el estu-
dio del significado de sus operaciones, y el conocimiento
basico operativo en el algebra, en el calculo, en la proba-
bilidad, en la estadistica, en la geometria, en lo métrico y
lo numérico.

Lo antes mencionado, hace necesario que conozca la con-
ceptualizacién de la familia de situaciones problemas que
abordan las matematicas basicas desde una mirada de sus
procedimientos.

Para ello estudiara la solucidon de problemas de matemati-
cas basica y aplicacién de las propiedades de las operacio-
nes numéricas. La construccidon de estrategias adecuadas,
la aplicacién de métodos cuantitativos en el analisis de ca-
sos, siguiendo las instrucciones indicadas, y el calculo del
area y volumen de figuras y cuerpos aplicando estrategias
de acuerdo a lo requerido.
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2. SOLUCION DE PROBLEMAS DE MATEMATICAS
BASICAS Y PROPIEDADES

La solucién de problemas es una habilidad propia del desempefio cotidiano de
todo ser humano, dado su importancia y aplicabilidad en todo contexto, es pre-
ciso estudiar algunos planteamiento que le ayudaran a potencializar su habili-
dad matematica. Se destaca la caracterizacién y analisis de las situaciones al
igual que las propiedades transferidas en los sistemas numéricos.

La orientacidon para resolver problemas de matematicas basicas, las caracte-
risticas de los problemas y las propiedades de las matematicas que seran ex-
puesta a continuacion le permitiran fortalecer su competencia y conocimiento
matematico, por tanto, le invitamos a que los estudie con esmero, para que su
esfuerzo se vea recompensado con buenos resultados.

Para, iniciar se recomienda entender équé es un problema?, luego expliquelo
con sus palabras y compartalo con su instructor y companeros.

Una perspectiva de solucion. Un problema es una situacion discutible, en la que

se busca una explicacion de lo que se quiere resolver o a la que se quiere llegar
y asi determinar el método indicado para hacerlo.

2.1. ORIENTACIéN PARA RESOLVER PROBLEMAS
DE MATEMATICAS BASICAS

La solucién de problemas es considerada en la actualidad una com-
petencia transversal de aplicacion en todas las ocupaciones, profe-
siones y desempenos cotidianos. En matematicas, los aprendices
experimentan placer y satisfaccion cuando resuelven una situacién
propia de su desempefio.

Un problema o situacién es un planteamiento que deriva en un cues-
tionamiento o pregunta por resolver, que en algunos casos genera
entusiasmo su planteamiento y solucién. Esto posibilita poner en
juego las estructuras cognitivas y el conocimiento I6gico, el matematico y el
l6gico matematico.

Una de las indicaciones, que sirve para resolver con éxito un problema es su
comprension clara, el interés con el que se trabaje, y el empefio para incorpo-
rar los conocimientos requeridos, puede ser solo o acompafado de un experto.
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®
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2.2 CARACTERISTICAS DE LOS PROBLEMAS

Generalmente en los problemas o situaciones se destacan seis carac-
teristicas comunes que vale la pena mencionar.

PRIMERA SEGUNDA TERCERA

No se trata de adivinar el re- Tienen un campo de aplicacion Es un reto que invita a fomen-
sultado, ni hacer acomodos del conocimiento matematico tar capacidades y desarrollos
para lograrlo. que posibilita la aplicacion de de los tipos de pensamiento
algoritmos y procedimientos. en matematicas.

CUARTA QUINTA SEXTA

Tiene un atractivo especial El compromiso se hace desde una vez resuelto se produce
que invita a compartirlo y so- una primera lectura donde se una satisfaccion notoria de
lucionarlo. puede observar su nivel de haberlo hecho.

dificultad.

2.3 PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES
= MATEMATICAS

Con la intencion de estudiar las propiedades de la matematica basi-
x ca, se trabajaran las siguientes operaciones: la suma, la multiplica-
cion, y la division basadas en los niumeros naturales; se debe tener
en cuenta que éstas operaciones se pueden extender a otros siste-

mas de numeracion.

SUMA: La suma es una de las operaciones que es preciso saber hacer para
resolver problemas.

Propiedad conmutativa. El cambio del orden de los sumandos no cambian
el resultado

5+7=3+7=12
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Propiedad asociativa. La suma de tres o mas numeros independientemen-
te de como estén ordenados da el mismo resultado.

(7+5)+8=7+(5.+8)
12 +8=7+ 13
20 = 20

PRODUCTO: La multiplicacién tiene cinco propiedades basicas, que se necesi-
ta saber para desarrollarla bien.

Propiedad conmutativa. El orden de los factores no altera al producto, es
decir, 2x7 =7 x 2 = 14.

Propiedad asociativa. Si se multiplican tres o mas numeros y el orden de
los factores no es el mismo, el resultado no cambia. Ejemplo: (4 x2)x3 =8
X 3 =24 ahora; 4 x (2 x 3) = 4 x 6 = 24, como puede notar el orden en que
se hace el producto no altera el resultado.

Propiedad de elemento neutro. Todo niumero multiplicado por el nimero
uno, da como resultado el mismo numero, es decir, no lo altera Esta indica
que, al multiplicar cualquier niumero por el uno, no lo altera, ejemplo: 12 x
1=12.

Propiedad distributiva. La multiplicacion de un nimero por una suma es
igual a la suma de las multiplicaciones de dicho niumero por cada uno de los
sumandos.

9(2+3)=9x2+9x3.
5x(7+2)=5x7+5x2
5x9=35+10

45 = 45

Propiedad del cero. todo nimero multiplicado por cero es igual a cero,
ejemplo: 7x0 =0

DIVISION: La division tiene dos, la propiedad distributiva, y del cero.

Propiedad distributiva. Dividir la suma de dos niumeros, es igual que dividir
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cada una de esas cifras por separado y luego sumarlas, ejemplo: (18 + 24)
+ 3 esigual a (18 = 3) + (24 + 3), en ambas es igual a cinco.

Propiedad del cero. El niUmero CORE dividido por cualquier nimero da
siempre CEROO0 -9 =0

Para finalizar, tenemos dos propiedades que merecen ser tenidas en cuenta, la
primera, es la propiedad clausurativa, que indica: al operar con numeros que
pertenecen a un mismo conjunto, su resultado debe estar en éste. La segunda,
es la propiedad uniforme, que indica: si a los dos miembros de una igualdad
adicionamos o multiplicamos o dividimos por un mismo numero, la igualdad no
se altera.

3. CONSTRUCCION DE ESTRATEGIAS PARA RESOLVER
PROBLEMAS

Inicialmente encontrard el problema y sus caracteristicas, con esta infor-
macion se determinan las pautas con las que se le intentara dar solucién. A
continuacion se estudia el proceso que facilita llevar a cabo el planteamiento,
desarrollo y obtencion de los resultados. Lo cual le servira de referente para
definir su propia estrategia y afrontar los ejercicios, problemas y preguntas
que se le presenten en el campo de la matematica basica.

Otro de los aspectos que encontrara al estudiar este apartado, es el méto-
do cuantitativo, y la determinacién, el cual es importante que conozca para
cuando se le presenten problemas basicos de estadistica, modelos matemati-
cos o de analisis descriptivo. También, se hace una aproximacion al estudio del
area de algunas figuras geométricas y el volumen de algunos soélidos.

3.1 ESTRATEGIA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS
[}
emm» [Esta seccidn estudia una estrategia para la solucion de problemas
D 7,- ;. . . .
de matematicas basica. El proceso presenta las siguientes accio-
nes: interpretar, plantear, resolver y solucionar situaciones. Se debe
entender que una situacién o problema tiene las caracteristicas que
ya se han estudiado, el planteamiento debe ser claro, preciso y debe
conducir a un resultado, es decir, debe definir como hacerlo.

Una vez se trace el trayecto, se plantea el procedimiento y se define
que operaciones se requieren para el trabajo. Con las operaciones definidas
es necesario validar si se tiene la competencia para realizarlas o se requiere
consulta y asesoria para hacerlo. Por ultimo, resuelve la situacién o problema vy
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se desarrollan problemas similares pero con nimeros naturales, esto facilita la
apropiacién del algoritmo para fomentar la habilidad y experticia en la solucién
de problemas.

?

~
= M

o

Interpretar Plantear Resolver Solucionar situacion

—_—

Pasos para una estrategia de resolucién de problemas

3.2 DESARROLLO DE UNA ESTRATEGIA PARA SOLUCIONAR
PROBLEMAS

Se deben tener presentes las indicaciones dadas en la seccion anterior, ya que
seran de mucha utilidad para establecer una estrategia propia y enfrentar si-
tuaciones o ejercicios de matematicas basicas y en la prueba saber Pro.

También serd de mucha utilidad revisar las caracteristicas de los problemas de
matematica basica explicadas. Una vez apropiados los aspectos antes indica-
dos, es bueno que comience a construir su propia estrategia.

Puede enriquecerla con la estrategia de George Polya.

Si aun presenta dificultades en el desarrollo de tu estrategia para solucionar
problemas pide ayuda con tu tutor para que te brinde otra alternativa.

3.3 ¢QUE ES EL METODO CUANTITATIVO?

Es un método que usa como base las estadisticas o los modelos matematicos
para obtener cifras indicadores que al analizarse con otras faciliten el proceso
de toma de decisiones para responder problemas. Algunos ejemplos de este
desarrollo son el presupuesto, las prioridades, la planeacién, el control de cali-
dad entre otras.
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Dentro de las técnicas que usa para encontrar resultados, se encuentran:

e El analisis descriptivo

e El analisis exploratorio

e El inferencial univariado

e El diferencial multivariado

e La modelacion.

El proceso que se usa para derivar resultados presenta las siguientes fases:

e Identificar y definir el problema de forma clara y concisa, definir objetivos
claros, medibles y establecer la situacion inicial.

e Desarrollar el objeto, concepto o conjunto de relaciones que se utiliza para
representar y estudiar de forma simple y comprensible una porcién de la
realidad empirica.

e Adquirir los datos y obtener los parametros inherentes al problema que ser-
viran para realizar estimaciones.

e Desarrollar el modelo hasta encontrar una soluciéon que satisfaga.
e Comprobar si la solucién obtenida es correcta.
e Analizar los resultados para detectar si hay algun error en los datos

e Implementar lo logrado y vigilar las condiciones durante el proceso.

3.4. AREA Y VOLUMEN DE FIGURAS Y CUERPOS
AREA Y PERIMETRO DE FIGURAS GEOMETRICAS.

El perimetro de una figura geométrica plana es la suma de las longi-
tudes de los lados.

El area, su significado literal corresponde, a una superficie acotada,
que se distingue de lo que la rodea, esto establece la nocion de un
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superficie encerrada por una figura geométrica. Las principales figuras son el
cuadrado, el rectangulo, el tridngulo, el rombo, y circulo.

Area del cuadrado es igual al producto de la ,
L longitud de su base y la longitud de su altura. Area = LxL
Como la base y altura son iguales entonces, el
area es el producto de la longitud de un lado
por el mismo.

El perimetro es la suma de sus cuatro lados. Perimetro=L+ L+ L+ L

Area del rectangulo es igual al producto de la
L1 longitud de su base y la longitud de su altura.

Area = L1 x L2

L2 El perimetro es la suma de sus cuatro lados.

Perimetro = L1 + L2 + L1 + L2

Area del triangulo, es igual a la mitad

del producto de su base y su altura. Area =b é h

El perimetro es la suma de sus tres

lados. L2 L1

Perimetro = b + L1 + L2

ofbf — — — — —

Area del rombo, es igual a la mitad =
del producto de sus diagonales. Area = %
El perimetro es la suma de sus

cuatro lados.

Perimetro=L+ L+ L+ L

Area del circulo estd dada por la formula

N . A — 2
T x r? donde r es el radio del circulo. Area =TI xr
Recuerde que

El perimetro se da con la férmula
1T x d donde d es el didametro del circulo. d=2r
M = 3,1416

es una constante matematica

Perimetro = TT x d
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AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS.

El concepto de area ya fue tratado, ahora se trabajara con el volumen. El volu-
men de un cuerpo geométrico es la medida del espacio que lo contiene.

La unidad de medida utilizada es el metro cubico = m?3, es una magnitud métri-
ca de tipo escalar definida como la extensién en tres dimensiones de una regién
del espacio.

A continuacién se definen el area y volumen de los principales cuerpos geomé-
tricos, ellos son, el cubo, el prisma, la piramide, el cono, el cilindro y la esfera.

Area y volumen del cubo

Un cubo estd formado por seis cuadrados iguales.

El drea de un cuadrado Area cuadrado = L x L L
érea®=6X(LXL) Areacubo=6x(LxL)

volumen Ea =LxLxL Volumen cubo = LxLxL

Area y volumen del prisma Cara lateral (B)
A
A n . Q |
g Area y volumen del prisma. El drea es la suma del area lateral
- mas el area de las dos bases. El volumen de cualquier prisma es Altura (h)
l Altura el producto de la area de la base y su altura.
‘ Cara lateral , A _ h
V Area, = area, + 2area rea = px Base (L)
Base T - ® Area,=2b

Volumen = area,__ x h

base

Area y volumen de la priramide

Para encontrar la medida de la superficie se halla el area lateral y luego la total.

El érea lateral es igual al perimetro del poligono de la base multiplicado por la altura de una cara
lateral, o apotema, de la piramide y dividido entre 2.

El érea total es igual al area lateral mas el area del poligono de la base.

El volumen de cualquier pirdmide es igual a un tercio del producto del area de su base y la altura.

Area y volumen del cono

Para encontrar la medida de la superficie El érea total es igual al area lateral mas el area de la
se halla el area lateral y luego la total. base.

El 4rea lateral es igual a un medio de la El volumen de cualquier piramide es igual a un tercio
circunferencia de la base multiplicado por del producto del drea de su base y la altura.

la apotema.

El volumen de un cono cualquiera es igual a un tercio
del producto del area de su base por su altura.
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Area y volumen del cilindro

Para encontrar la dimension de la superfi- El area total es igual al area lateral
cie se halla el area lateral y luego la total.  mas el area de las bases.

El area lateral es circunferencia de la base El volumen de un cilindro circular es
por la altura. igual al producto del area de su base
y la longitud de su altura.

Area y volumen de la esfera

Area esfera = 4T x 12

Volumen esfera = %ﬂ x r v

4. SOLUCION DE PROBLEMAS PRACTICOS.

PROBLEMA DE PROBABILIDAD.
¢Cual es la probabilidad de que al tirar un dado obtenga 3?

SOLUCION. Cémo nos enfrentamos a un caso de probabilidad simple
debemos aplicar la siguiente férmula.

Numero de veces que el evento sucede

Probabilidad= numero total de posibilidades resultados

Sustituyendo los datos en esta, debemos obtener el nimero total de posibles
resultados al tirar un dado. El dado tiene 6 niumeros entonces ese sera nuestro
total de posibles resultados.

Ahora, debemos calcular en nimero de veces que se puede obtener

Simplificando obtenemos que la probabilidad de sacar un 3 en el dado es 0,166
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PROBLEMA CUANTITATIVO DE ALGEBRA.

Si tenemos dos numeros tales que su suma es igual a 34, y el doble del mayor
excede en 20 al menor, écuales son esos nUmeros?

SOLUCION. Lo primero que debemos hacer es identificar en este problema
cuantas incognitas se tienen.

Nos piden determinar dos numeros uno mayor que el otro. Utilizaremos las
letras a y b para representar las incognitas y como uno es mayor que el otro
diremos que a > b.

Para hallar la solucion plantemos tantas ecuaciones como incognitas se tengan,
es decir, como tenemos dos incognitas deberemos plantear dos ecuaciones. Las
ecuaciones las deducimos de la informacion dada.

Tenemos que las suma de los dos niumeros es 34, con lo que tenemos la prime-
ra ecuacién, es decir, a + b = 34. La segunda. se obtiene del dato: el doble del
mayor excede en 20 al menor, es decir, 2a = b + 20

Ahora tenemos un sistema de ecuaciones de 2X2, y primero empleamos el mé-
todo por sustitucion para solucionarlo

Si despejamos en la primera ecuacién obtenemos: b = 34 - a con lo cual obte-
nemos una tercera ecuacion.

Ahora, si sustituimos el valor de b de la tercera ecuacion en la segunda, obte-
nemos: 2a = (34 - a) + 20, al resolver esta temenos 2a = (34+ 20) - a,

Ahora sumamos y unimos términos semejantes y se obtiene 2a + a = 54 con lo
que tenemos 3a = 54 despejando x el resultado es a = 18

Si reemplazamos el valor de x en la tercera ecuacion obtenemos el valor numé-
rico de b = 16. Por tanto la solucién esa = 18 y b = 16.
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PROBLEMA CUANTITATIVO.

Un sistema de transporte urbano en una ciudad de Colombia utiliza dos tipos
de buses. La tabla muestra la informacién del nimero de pasajeros que puede
transportar cada tipo de bus.

Bus tipo I Bus tipo 11

NUmero de sillas: 36 NUmero de sillas: 48

El sistema de transporte cuenta con un total de 75 buses tipo I y 60 tipo II. La
expresion que permite determinar la capacidad maxima de pasajeros que pue-
den transportar la totalidad de buses es

A. [75%(36+48)1+[60x(100+112)].
B. (75+60)x(36+100+48+112).
C. (75+60)+(36+100+48+112).
D. [75%(36+100)]+[60x(48+112)].

Soluciéon (D) Dado que el total de buses tipo I es 75 y la maxima cantidad de
pasajeros por bus se describe mediante la suma del nimero de sillas con el
numero de pasajeros de pie (36+100) se tendra que la expresion que calcula
el total del maximo numero de pasajeros en todos los buses tipo I sera el pro-
ducto de la suma
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PROBLEMA DE PERIMETRO Y AREA DE FIGURAS GEOMETRICAS.
Hallar la circunferencia y area de un circulo de didmetro 6 cm

Solucidn. Aplicando lo visto en la seccién areas y volumenes de figuras geomé-
tricas en lo concerniente al circulo tenemos: que el perimetro es igual TT.d por
tanto la circunferencia es TT cm. Ahora, el area es TT como un diametro son dos
radios, un radio serd medio didmetro por lo que el area es TT lo que da como
resultado 9cm?TT.

PROBLEMA AREA Y VOLUMEN DE CUERPOS.
Un cubo tiene por superficie total 360 cm? ¢Qué volumen tiene este cubo?

~—

Solucion. Aplicando lo visto en la seccién areas y volumenes de cuerpos en lo
atinente al cubo tenemos: que la superficie del es cuadrado, es la suma del
area de seis cuadrados, por lo que 150 cm? = 6x2 donde x es la longitud de un
lado de un cuadrado; al dividir en la ecuacién cada miembro por 6, obtenemos
x?=25 cm? al sacar raiz cuadrada a cada miembro obtenemos que x = 5cm por
lo que el lado del cubo es 5 cm.

Ahora, el volumen del cubo es el producto del drea de un cuadrado por la lon-
gitud de lado, es decir. (area de un cuadrado)(lado) = (5cm X 5cm) (5 cm) =
(25 cm?)(5 cm) = 125 cm? por tanto el volumen es 125 cm3
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5. ACTIVIDADES DIDACTICAS - SUGERIDAS POR EL
EXPERTO

ACTIVIDAD No 1.
Revise de nuevo la estrategia de estudio propuesta por George Polya.

Una vez lo haya hecho, explique de forma escrita y con sus palabras a que hace
referencia cada uno de los pasos del método: paso 1, Entender el problema;
paso 2, Configurar un plan; paso 3, Ejecutar el plan y paso 4 Mirar hacia atras.
Esta explicacion debe compartirla con su instructor y compafieros.

ACTIVIDAD No 2.

Resuelva los siguientes problemas referentes al tema tratado de areas y peri-
metros de figuras geométricas:

a) ¢Cual es el area y el perimetro de una cancha de futbol de 94m de largo por
55m de ancho?

b) éCual es el area y el perimetro de un circulo de 23cm de didmetro?

c) ¢Culal es el area y perimetro de un tridngulo de 32cm de base y 44cm de
altura?

ACTIVIDAD No 3.

Resuleva los siguientes problemas de volimenes y superficie:
a) ¢Cual es la superficie de una esfera de 12cm? de volumen?
b) {Que volumen tiene un cubo de 24cm de base?

c) ¢Cual es el volumen de un cono de radio base 4cm vy altura 8cm?
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6. GLOSARIO

Algoritmo: conjunto ordenado y finito de operaciones que permite hallar la
solucién de un problema.

Analizar: parte de las matematicas basada en los conceptos de limite, con-
vergencia y continuidad, que dan origen a diversas ramas; calculo diferencial e
integral, teoria de funciones, etcétera.

Estructura: disposicion o modo de estar relacionadas las distintas partes de
un conjunto.

Formula: representar mediante signos matematicos las relaciones entre las
diferentes magnitudes de un enunciado.

Légica: que opera utilizando un lenguaje simbdlico abstracto para representar
la estructura basica de un sistema.

Perimetro: medida del contorno de una figura.

Plan: escrito en que sumariamente se precisan los detalles para realizar una
obra.

Problema: planteamiento de una situacidon cuya respuesta desconocida debe
obtenerse a través de métodos cientificos.

Situacion: conjunto de factores o circunstancias que afectan a alguien o algo
en un determinado momento.

Técnica: conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia o
un arte.

Volumen: magnitud fisica que expresa la extensidon de un cuerpo en tres di-

mensiones, largo, ancho y alto, y cuya unidad en el sistema internacional es el
metro cubico (m3)
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COMPETENCIAS MATEMATICAS, MODELACION, LOGICA,
CONJUNTOS Y TRIGONOMETRIA

1. INTRODUCCION. @
=

Identificar un procedimiento para resolver un problema, infiere
tacitamente de modelar y fomentar un tipo de competencia de la
l6gica del contexto, y del pensamiento matematico, lo que se
convierte en algo habitual en el desempefio cotidiano de la
solucion de problemas.

Por lo antes enunciado, se hace necesario conocer la
conceptualizacién de estos desde una mirada tecnoldgica de los
diferentes procedimientos tradicionales de la matematica y
también hacer comprension de la logica, de conjuntos y de
trigonometria.

Para ello, estudiaremos. la competencia matematica desde el enfoque de los cinco
tipos de pensamientos, y haremos una mirada a la modelacion y una aproximacion
de la logica, también, qué es un conjunto, una funcion trigonométrica y numeros
complejos.

Finalmente, estudiaremos el razonamiento inductivo, y el planteamiento y solucién
de situaciones problema de lo tratado. que seran un aporte a su comprension de los
procesos formativos, laborales y tecnologicos.

FAVA - Formacién en Ambientes Virtuales de Aprendizaje

SENA - Servicio Nacional de Aprendizaje




Competencias matematicas, modelacion, l6gica, conjuntos y trigonometria

2. ESTRUCTURA DE CONTENIDOS.

1. INEFOAUCCION. ...ttt e e e e e e e e e 1
2. Estructura de CONtENIAOS. .........uuiiiiiiiiiiie e 2
3. Mapa CONCEPIUAL.......oeeeeeeei e e e e e 3
4. Desarrollo de CONtENIAOS. .......uuuiiiiieiiiiiiie et a e 4
1. Una aproximacion a competencias matematicas y modelacion.

N

.1. Competencias matematicas.

1.2. Modelacion en matematicas.

2. Légica, conjuntos y trigonometria.

2.1. Légica y conjuntos.

2.2. Trigonometria y numeros complejos.
3. Practiquemos los estudiado.

3.1. Problema de razén trigonométrica.
3.2. Problema de ecuacion trigonométrica.
3.3. Problema de numero complejo.

3.4. Problema de patron légico inductivo.

5. Actividad dIdACHICA...........ueeieiiiiii e 21
G €1 o174 o T PO PPP ORI 23
7. Recursos bibliografiCos.........oooeuiiiiiiiiiiiie e 24
8. CoNtrol de dOCUMENTO.........uiiiiiiieiiiie e 25

FAVA - Formacién en Ambientes Virtuales de Aprendizaje

SENA - Servicio Nacional de Aprendizaje




tri

igonome

tos y tr

égica, conjun

7

-z

Competencias matematicas, modelacion, |

3. MAPA CONCEPTUAL.

oavianis3a ol
SOW3NDILIVYd

VIYLIWONODINL A
SOLNNCNOJ ‘v2I907T ‘NQIOV1IAOW
‘SYIILYW3LVIW SYIONILIdWO0D

NOIJVTIA0W A Q
SVIILYWILVK SVIONIL3IdW0I @
V NOIQVWIX0¥dV VNN v

VI4LIWONO9IYL A
SOLNNCNOJ V21901

V21907

SOLNNFNOJ

WX

VI4LIWONO9INL

/ SYIILYWILVHW / / SVIILYWILVN
N3 NOIOVI13a0W SVIIN3LIdWO0I

0r31dwod ——~ OAILONGNI
0¥AWNN “' 001901 NQ¥LYd

FAVA - Formacién en Ambientes Virtuales de Aprendizaje

SENA - Servicio Nacional de Aprendizaje




Competencias matematicas, modelacion, l6gica, conjuntos y trigonometria

4. DESARROLLO DE CONTENIDOS.

1. Una aproximacion a comptencias matematicas y modelacion.

En los ultimos diez afios, los avances que se presentaron en
algunos campos de la tecnologia ocasionaron en la
educacién la necesidad de replantear el rumbo de la
ensenanza y/o el aprendizaje, para que no sélo se limite a la
reproduccion de conocimientos, sino que tenga en cuenta el
fomento de habilidades que permitan el desempefio en
contextos de cambios permanentes en el mundo cotidiano.

Lo anterior, contiene la pretensidon que nos anima a estudiar este apartado; una
visidon de competencia matematica desde la perspectiva de los cinco tipos de
pensamiento que la constituyen; y su estrecho vinculo con la modelacidon
matematica para enfrentar problemas de matematicas basica en contexto.

1.1. Competencias matematicas.

La definicién de competencia matematica se entiende hoy como la integracion del
pensamiento 16gico y el pensamiento matematico. Del segundo deriva en cinco
tipos de pensamiento que se interrelacion entre si, acorde a la situacion y al
contexto que interactue, como el pensamiento numérico, el geométrico, el aleatorio,
el variacional, y el métrico.

Lo anterior, es un enfoque aborda la comprension de cada uno de los tipos de
pensamiento enunciados, que de forma sintética los podriamos expresar por sus
caracteristica sobresalientes, asi:

PENSAMIENTO NUMERICO

Se caracteriza por estar ligado al nUmero y las estructuras, por
tanto, el medio que posibilita el desarrollo de este, son los
sistemas numéricos con sus operaciones tales como la suma, la
multiplicacion, la resta y la divisidon. todo lo cual aborda una

comprension a fondo de lo que es el nimero.
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PENSAMIENTO ESPACIAL

Se caracteriza por el estudio del espacio temporal y ligado a los
sistemas de representacion de objetos en el espacio y sus
interrelaciones por medio de la geometria.

PENSAMIENTO METRICO

Es el que se ocupa de la medicion, de manejar equivalencias en
los sistemas de medida, es el que juego un papel importante en
los procesos de construccidn y transformacion de los objetos del
mundo que nos rodea.

PENSAMIENTO ALEATORIO

Se caracteriza por situaciones de incertidumbre, del azar, del
riesgo o de la ambigiedad, y acude a las las estructuras vy
sistemas matematicos para obtener informacidn precisa.

PENSAMIENTO VARIACIONAL

Se caracteriza por la variacidn y el cambio; se fundamenta en la
construccion y estudio de los sistemas algebraicos y analiticos.
En la siguiente sesidn trataremos la modelacion matematica,
que emerge especificamente de este tipo de pensamiento.
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1.2. Modelacién en matematicas.

La definicion de competencia matematica integra la nocién de modelizacion
matematica, la que es uno de los pilares del marco conceptual del pensamiento
l6gico y matematico.

En la Figura 1 se presenta un esquema de cédmo el pensamiento matematico se
ponen en juego en el proceso de modelar para resolver problemas en contexto,
mediante uno o varios de los tipos de pensamiento.

Pensamiento numérico: aritmética
y sistemas numéricos

Pensamiento espacial: geometrias Egg%%teenHCIGS eci',‘,‘ﬁ;e{i‘;%tfﬂ: Pensamiento aleatorio: probbilidad

y sistemas geométricos pensamiento y estadistica

Pensamiento métrico: el calculo y Pensamiento varacional: algebra
geometrias

Vasco (2010) plantea que existen dos tipos de matematica que conviven, la estatica
y la dinamica, en la segunda describe que, “la modelacion matematica es el arte de
producir modelos matematicos que simulan la dinamica de ciertos subprocesos que
ocurren en la realidad’(p.10), entendemos entonces que la modelacién matematica
es un proceso dinamico de produccién, que culmina con la concrecion de un
sistema o modelo constituido de un diferencial de la realidad de un contexto.

Por lo que un modelo es una construccion teorica, generalmente en forma
matematica, de un sistema o de una realidad, que se elabord para facilitar su
comprension y el estudio de su comportamiento. Finalmente, siguiendo con lo
expuesto, los tipos de pensamiento de la figura 1, pueden enfocarse para
entenderlo de forma dinamica o estatica.
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2. Légica, conjuntos y trigonometria.

En este apartado estudiara bases de logica y
conjuntos, de trigonometria y numeros complejos, ¥ i s monn P HH Lo 'NITEHEWW .
7

-3
1

de razonamiento inductivo. En ellos aprendera, a 1=t

Ty
N
EE N

-8 =4 - 18 @80« OV D81+ N 2b2

operar con proposiciones, y conjuntos; planteamiento ;11w o

P : e I 150000 xmx =
y solucion de alguna situacion problematica. S g D X BT

P=CER IA-Bl=IA-1B
B = AC1+ R/NINT-P (va) 0102

Al |gual, emplear, razones, funciones y ecuaciones vosgon  ENIADO < R XONTEGRAD(D TO INF) £ -RTT 067) 07 O
trigonométricas en la resolucion de problemas ..y -taews S @
relativos a célculos de alturas’ distancias’ a'ngulos y 7 MW=9 2/ = SORTZ/2 " SORT( 2 + SORTZ /2 * SQRT(Z ~ ( SORT( Z + SORT2) })/2* .
situaciones relacionadas con conceptos basicos de
numeros complejos. También, y hara una introducciéon gg Q

a los patrones logicos de manera inductiva.

2.1. Légica y conjuntos.

En esta seccion estudiara la base de la légica matematica, lo cual le sirve de
fundamento al razonamiento matematico. Vera, las proposiciones, como se
conectan y el uso de tablas de verdad, en lo que definiremos las principales
equivalencias légicas. Luego, estudiara, conjuntos, estableciendo las operaciones
que se aplican sobre estos.

LOGICA. Una proposicién es cualquier enunciado l6gico al que se le pueda asignar
un valor de verdad: V o falsedad: F.

Entre las proposiciones se realizan operaciones con su valores de verdad o
falsedad que facilitan lograr resultados, que se inicia a continuacion con la
proposicién p y su negacion

Negacion. Alnegarla| p [ -p
proposicidn pes -py
su valor se muestra

enseguida. F Vv
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Otras operaciones que se realiza con las proposiciones p, q , es la
conjuncion, la disyuncion, el condicional y el bicondicional, que es muestra a
continuaciéon en cada tabla de verdad.

Conjuncion. El resultado de las
proposiciones p y q es verdad cuando
ambas lo son. Falso en el resto. Su

notacionesp * q,yse lee, pyq.

NI <|<|®©
i< |T|I<|a
I m <<

Disyuncion. El resultado de las
proposiciones p o q es verdad cuando
al menos una de las dos es verdad, y

falsa en el resto. Su notacién es p v q,

yselee,pogq.

TN I<|I<|©T
i< |n|I<|a
TI< I<|I<

Condicional. Es el resultado de las
proposiciones p entonces g, es falsa
solo cuando p es verdadera y g es
falsa. Su notacion es p = q, y se lee, si
p entonces q.

NminNi<|<|®©
i< |n|I<|
< |I<|IT|I<|V
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Disyuncion. El resultado de las| p g |pYq
proposiciones p o q es verdad cuando
\Y \Y \Y
al menos una de las dos es verdad, y
falsa en el resto. Su notaciénespva,| V F v
yselee,poaq. F V v
F F F

Finalmente, dos proposiciones p y q son equivalentes si les corresponde la misma
tabla de verdad.

CONJUNTOS. Un conjunto de forma coloquial, es una colecciéon de elementos o
miembros con una caracteristica comun de pertenecer de algun modo a él. Existen
unas operaciones basicas que permiten realizarse entre los conjuntos y sus
elementos, dentro de uno de referencia, como las que se definen a continuacion:

Conjunto universal, es el que se toma como referencia y consta de todos los obje-
tos y conjuntos de estudio en un contexto dado.

Unién, sean Ay B dos conjuntos, el conjunto AX B es el que tiene cada elemento
que esta por lo menos en uno de ellos.

Interseccion, sean Ay B dos conjuntos, conjunto AN B es el que tiene los elemen-
tos comunes de Ay B.

Diferencia, sean Ay B dos conjuntos, el conjunto A - B es el que tiene los elementos
de A que no pertenecen a B.

Complemento, el conjunto A, su complemento es el conjunto Ac que contiene
todos los elementos que no pertenecen a A.

Diferencia simétrica, sea A y B dos conjuntos, el conjunto AA B es que tiene los
elementos que pertenecen, o bien a A, o bien a B, pero no a ambos a la vez.

Producto cartesiano, el producto cartesiano de los conjuntos Ay B es el conjunto
A X B de los pares ordenados (a, b) donde a pertenece a Ay b pertenece a B.
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2.2. Trogonometria y numeros complejos.

En esta seccion estudiara las relaciones entre los lados y los angulos de un
triangulo rectangulo, y su relacién con numero complejo.

Lo anterior, le servira de forma objetiva en la aplicacion de razones, funciones y
ecuaciones trigonométricas en la resolucion de problemas relativos a calculos de
alturas, distancias y angulos.

También, lo podra poner en juego con numeros complejos en la resolucién de
problemas matematicos, teniendo en cuenta los aspectos relacionados con la
trigonometria y contextualizados en la especialidad.

Tridangulo rectangulo, es una figura geométrica de tres lados, con un angulo
interno de 90 grados o recto y dos agudos (0 y B), el lado mas largo se denomina
hipotenusa y el resto catetos.

Cateto vertical

Cateto horizontal

En el anterior tridangulo, se establecen relaciones que facilitan la determinacién de
las principales razones trigonométricas considerando que la longitud de la
hipotenusa es c, la del cateto horizontal es a y la del vertical es b, las que a
continuacion se explicitan:

i o _ Cateto horizontal _ b_ _ Hipotenusa _ c
sin © = Hipotenusa ~ ~ ¢ csc 8 Cateto horizontal = b

_ _Cateto vertical  _ a_ _ ___Hipotenusa _ C
cos Hipotenusa c sec® Cateto vertical a
Cateto horizontal b Cateto vertical a

t e = = — t 9 = = —
an Cateto vertical a co Cateto horizontal b
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Numero complejo, viene dado por un par de numeros reales, que se representan

como la suma de un numero real y un numero imaginario (representado con i que
. 2

equivale '\/ 1)

Las principales operaciones que se realizan con numeros son la suma, la resta, la
multiplicacion y la divisién, las que se indican enseguida.

LA SUMA

La suma de nimeros complejos se realiza sumando las partes
reales y las partes imaginarias entre si, como se muestra a
continuacion:

(a+bi]+(c+di)=(a+c)+(b+di

LA RESTA

La resta de numeros complejos se realiza restando las partes
reales y las partes imaginarias entre si, como se muestra a
continuacion:

(a+bi]l-(c+di)=(a-c)+(b-d)i

LA MULTIPLICACION

La multiplicacidn los nUmeros complejos se realiza aplicando la
propiedad distributiva del producto respecto de la suma y
teniendo en cuenta que i2 = -1.

(a + bi) - [c + di) = (ac - bd) + (ad + bc]i

LA DIVISION

La division de numeros complejos se realiza multiplicando
numerador y denominador por el conjugado de este, como se
explica enseguida:

atbi__ (atbi)(c-di) _ (actbd)(bc-ad) _ _actbd bc+ad

crdi . (c+di)(c-di) 2TE CrdE PP
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2.3. Patron légico inductivo.

En esta seccion estudiara patrén l6gico inductivo para que pueda enfrentarse
a un problema, conjeturar y reconociendo conceptos involucrados para
proponer posibles soluciones, argumentando sus propuestas con
fundamentos. A continuacion, encontrara una aproximacion conceptual de
este tema.

Una definicién sintética de lo que entendemos por razonamiento inductivo, es
un proceso que lleva a obtener una conclusidon general a partir de premisas
especificas o particulares, es decir, es el proceso de observar datos,
reconocer un patrén, y hacer conjeturas o generalizaciones basandose en
éste.

3. Practiquemos lo estudiado.

En este apartado encontrara el planteamiento y solucion de situaciones problemas
sobre lo que estudio en los apartados uno y dos para que ponga en juego lo
aprendido.

Es preciso, estudiar otras fuentes y ejemplos que traten el mismo contenido para
que tenga una visién amplia y fundamente mejor su conocimiento matematico y asi
fortalezca su proceso de preparacion en la presentacion de la prueba de
razonamiento cuantitativo.

Le invito a que observe y revise como se resuelven situaciones problema sobre
razones, funciones y ecuaciones trigonométricas en calculos de alturas, distancias

y angulos. Los numeros complejos teniendo en cuenta aspectos relacionados con
la trigonometria, y de patron I6gico inductiva, de conjuntos y légica.
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| ) PRoBLEMA DE RAZON
TRIGONOMETRICA

Hallar las razones trigonométricas del angulo 6 en el siguiente

triangulo:

PROBLEMA DE RAZON
TRIGONOMETRICA

B

PROCESO DE
SOLUCION

PROCESO DE
SOLUCION

Para encontrar las razones trigonométricas aplicamos lo visto
en la seccion en trigonometria y niumero complejo, lo hacemos,

asl:
i Cateto horizontal _ 4 _ __Hipotenusa  _ 5
sin = Hipotenusa 5 esc® Cateto horizontal 4
Cateto vertical 3 Hipotenusa 5
CoS0 === T 2 = = sec - —potenusa __ _ 9
Hipotenusa 5 Cateto vertical 3
_ Cateto horizontal _ 4 _ _Cateto vertical  _ 3
tan Cateto vertical ~ "3 cot® Cateto horizontal ~ 4
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2 ) PROBLEMA DE ECUACION
TRIGONOMETRICA

Carlos sube por una rampa de 5 m hasta el tejado de su casa.
Estando ahi, mide la visual entre su casa y la rampa, resultando
ser de 60°. Calcula la altura de la casa y el angulo que hay entre
la rampay el suelo.

ILUSTRACION

: A2

Carlos sube por una rampa de 5 m hasta el tejado de su casa.

ar

Estando ahi, mide la visual entre su casa y la rampa, resultando ser de 60°
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Calcula la altura de la casa y el angulo que hay entre la rampay el suelo.

PROCESO DE
SOLUCION

PROCESO DE SOLUCION

Para hallar la altura y el angulo a la distancia dada aplicamos lo
visto en la seccion en trigonometria y nimero complejo, primero
representamos los datos, asi:

PROCESO DE SOLUCION

Nombramos a la altura de la casa y B al angulo que hay entre la
rampa y el suelo. Tomamos que los angulos internos de todo
triangulo es 1800 . com lo que obtenemos la siguiente ecuacidn,
90° + 60° + B = 180° = B = 30° Calculamos la altura, asi, cos
(600) = h/5 despejando h de la ecuacion y obtenemos que la
altura de la casa de Carlos es 2.5 m.
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3 ) PROBLEMA DE NUMERD
COMPLEJO

Expresar en la forma trigonométrica el nimero complejo,

SN

s
PROCESO DE :@:
SOLUCION A~
~

PROCESO DE SOLUCION

La expresion trigonométrica de un nimero complejo estd dado
por la férmula siguiente: z=lz1(cos B+isin 6) por tanto se requiere
hallar el médulo y el argumento.

@ El primero es: T71- \/Z (NZ)-(\2))-2

@ El segundo, se encuentra primero con: tangp =

I
—_
(0]
[@]

2

2

[N

decir, = Arctang(1) =1r. Donde =2 -17- 717, 0 - 17
4 4 4

PROCESO DE SOLUCION

Para expresar el nimero en forma trigonométrica sustituimos
los valores que hemos obtenido, asi:

a. \IZ 2 - \jz 2i =121(cos (-m]) +isin(-m))o

4 4
b. '\2/ 2 -'\Z/ 2 =121 (cos (7m) +isin (7))
4 4
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4 ) PROBLEMA DE PATRON
LOGICO INDUCTIVO

Hallar una expresidn general de los términos que se dan en el
siguiente orden ,.... Luego, encontrar el término 100.

|-
©|—

11
35

PROCESO DE
SOLUCION

PROCESO DE SOLUCION

Se buscan similitudes y diferencias entre los términos, y
observamos lo siguiente:

a. Todos los numeradores es 1.
b. Todos los términos de los denominadores son impares.
c. Cada denominador es mayor que el anterior.

Al Generalizar las observaciones, se asume que cada término
del denominador va a ser mayor por 2 que el término
denominador anterior y continlan siendo impares.

PROCESO DE SOLUCION

Se escribe la conjetura. Como el problema pide el hallar una
expresion general o enésimo término, queremos una expresion
algebraica que conecte la posicion de cada término en la
secuencia con el valor del término. Luego tenemos los
siguientes denominadores son 3, 5, 7y 9. Ahora veamos

a. El primer término es 3.
b. El segundo término es 5.
c. El tercer término es 7.
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PROCESO DE SOLUCION

Se observa que el valor del siguiente término se suma 2. Se
intentamos a multiplicar por 2 cada término obtenemos:

a. El primer término 1x2=2
b. El segundo término 2x 2 = 4
c. Eltercer término3x2=56

d. El cuarto término 4 x2 =38

PROCESO DE SOLUCION

Al observar cada uno de los cuatro, son menor en 1. Por lo

anterior, se puede expresar de forma general asi: Sn=__1
2n+1

Finalmente, hallamos lo que se pide el enseguida, el centésimo
término, el cuales Sn= 1

01

O ] PROBLEMA DE CONJUNTO

;Cuantos elementos hay en el conjunto {plato, vaso, tazal}?

ILUSTRACION
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PROBLEMA DE CONJUNTO

$$$ 199

—~—— w

\
PROCESO DE _\@’_
SOLUCION Ve

=

PROCESO DE SOLUCION

Hay tres elementos, que tienen en comun ser elemento de
cocina.

@ PROBLEMA DE CONJUNTO 2

Sean los conjuntos Ay B como se explicita cada uno, A={1, 2, 3,
4,5,6}; B=12,4,6,8, 10}. Hallar AUB y ANB

\ /
PROCESO DE »
SOLUCION <
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PROCESO DE SOLUCION

De acuerdo a lo estudiado en seccién conjuntos, la union de dos
conjuntos es el resultado de los que estan en Ay en B por tanto
AUB = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10}, y la interseccion son los que se
encuentran en Ay en B por lo que ANB = {2, 4, 6}.

7 ) PROBLEMA DE LG6ICA

En la proposicion, 7 es un nimero impar y es un entero positivo.
Determine las promociones py q.

PROCESO DE @
SOLUCION

PROCESO DE SOLUCION

Al observar encontramos que la proposicion esta dada por: p=7
es un numero impary g = es entero positivo.
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5. ACTIVIDAD DIDACTICA

Sea p el perimetro de un triangulo equilatero. Encuentre la formula de la funcion del
area: A, en términos de p. ;Cual es la variable independiente de este modelo?

PERSPECTIVA DE
SOLUCION

PERSPECTIVA DE SOLUCION

Un tridngulo equildtero tiene sus lados iguales y los angulos
internos también. Ahora, apliquemos el teorema de Pitagorasy
despejamos la altura, como se muestra a continuacion:

TRIANGULO RECTANGUL

PERSPECTIVA DE SOLUCION

h=1"-(3)

h= 3 =43

)

u

1/2 1/2

PERSPECTIVA DE SOLUCION

Perimetro es la suma de los lados por tanto. p =3I, despejando |
tenemos | =p/3.

El 4rea de tridngulo es el producto de la base por la altura
dividido dos por lo que tenemos, A = | x h/2, sustituyendo la h

tenemos A=I[;"\Z/3_] = 1"~[3
2 4
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PERSPECTIVA DE SOLUCION

Sustituyendo | por su valor obtenemos, A =[[§-]2]'\2/§ . Por tanto,
4

la exprezsién general o funcion del area en terminos de p es,
A lp)= -3%'\2/5 y la variable independiente es el perimetro.
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6. GLOSARIO

Angulo: figura geométrica formada por dos rectas o dos planos que se cortan
respectivamente en una superficie o en el espacio.

Competencia: pericia, aptitud o idoneidad para hacer algo o intervenir en un asunto
determinado.

Ecuacioén: igualdad que contiene una o mas incognitas.

Funcioén: relacién entre dos conjuntos que asigna a cada elemento del primero un
elemento del segundo o ninguno.

Habilidad: cada una de las cosas que una persona ejecuta con gracia y destreza.

Inductivo: extraer, a partir de determinadas observaciones o0 experiencias
particulares, el principio general implicito en ellas.

Interpretar: explicar o declarar el sentido de algo, y principalmente el de un texto.

Matematica: ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos,
como numeros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones.

Modelo: esquema tedrico, generalmente en forma matematica, de un sistema o de
una realidad compleja, como la evolucion econémica de un pais, que se elabora
para facilitar su comprension y el estudio de su comportamiento.
Patron: modelo que sirve de muestra para sacar otra cosa igual.

Proposicion: enunciacion de una verdad demostrada o que se trata de demostrar.

Razén: cociente de dos numeros o, en general, de dos cantidades comparables
entre si.

Tecnologia: Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento
practico del conocimiento cientifico.

Trigonometria: estudio de las relaciones numéricas entre los elementos que
forman los tridngulos planos y esféricos.
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ESPACIAL, NUMERICO Y
TECNICAS ESTADISTICAS DE CONTEO

INTRODUCCION

La intencién que se persigue en material de estudio es el desarrollo de las
capacidades y habilidades para la toma de decisiones en la solucién de
problemas en contexto.

El conocimiento matematico relaciona el cdlculo y las habilidades del
pensamiento, presentes en las relaciones y tareas que se hacen
diariamente. Este proceso es primordial en el desarrollo de las
competencias matematicas ya que articulan los procesos cognitivos para
enfrentar la solucion de situaciones problema.

En este material se estudiara el pensamiento espacial, numérico, técnicas
de estadistica y conteo, se incorporan aspectos como la habilidad de
interpretar y representar, de formular, ejecutar y de argumentar
situaciones a partir de lo tratado y de los problemas resueltos.

Lo presentado responde al desarrollo de competencias que exige la
prueba Saber Pro, como son: interpretar, formular, ejecutar vy
argumentar, fundamentadas en las habilidades y capacidades que debe

poseer una persona para desenvolverse en contextos de la vida cotidiana.

DESARROLLO

DEL PENSAMIENTO
LOGICO, NUMERICO

Y ESPACIAL

ALGUNAS TECNICAS

ESTADISTICAS
DE CONTEO
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DESARROLLO DE CONTENIDOS

1. DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO,
NUMERICO Y ESPACIAL

En este apartado estudiara el pensamiento logico, una habilidad que
requiere desarrollar para resolver problemas de matematicas basicas que
enfrentara en variedad de contextos entre ellos el laboral y el cotidiano.

También se revisara el pensamiento numérico como una capacidad de
entender el niumero con sus diferentes relaciones, sus magnitudes, lo
geométrico, lo variacional y lo aleatorio. También el pensamiento
espacial, vinculado a lo métrico, a lo geométrico y lo temporal.

1.1 PENSAMIENTO LOGICO

En la actualidad el pensamiento légico es propio del conocimiento de
todas las disciplinas y areas del saber, aunque es desde la matematica
donde se ha estudiado en rigor para sus sistemas y estructuras.

Desde lo coloquial, se denomina ldégica como un proceso mental que
deriva en una conclusién coherente sin contradicciones. Dentro de la
filosofia tiene diferentes vertientes que la han estudiado, con
argumentaciones que desembocan en distintas concepciones filosdficas.

Desde una perspectiva matematica y con el
objeto de estudio de razonamiento
cuantitativo, la légica se ocupa de estudiar
las proposiciones, junto con los objetos
matematicos y geomeétricos que intervienen
en sus relaciones.

Ahora, el pensamiento ldgico en la solucion
de problemas, se ocupa de fomentar
habilidades para la realizacion de
inferencias, generalizaciones y uso de
distintas estrategias para derivar en un
resultado.
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EJEMPLO No 1 DE PENSAMIENTO LOGICO.

El segmento AE es mayor que BE, CE es menor que DE, EF es menor que
CE y BE es mayor que DE: Entonces:

BE es menor de todos
DE es el menor de todos
EF es el menor de todos
DE es menor que CE

oowp

PROCESO DE SOLUCION. Ubicando los segmentos en una linea recta, se
observa lo siguiente:

AE es mayor que BE CE es menor que DE
A E
+ oA e - * : i =
MAYOR I - : MENOR MAYOR B E MENOR
B E D E
C E

EF es menor que CE BE es mayor que DE

E
-+ B E

MAYOR D

S —
MENOR MAYOR D E MENOR

c E
—

E

E

E

é E F
—

De dénde se deduce que EF es el menor de todos por tanto la respuesta es C
A E
' — =
I
B D CE F

FAVA - Formacién en Ambientes Virtuales de Aprendizaje

SENA - Servicio Nacional de Aprendizaje



DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ESPACIAL, NUMERICO Y TECNICAS ESTADISTICAS DE CONTEO

N

1.2 RAZONAMIENTO NUMERICO.

Razonamiento, numérico es aquel que se vincula al campo del
pensamiento numérico desde la perspectiva de la interpretacion y
comprension del nimero y sus operaciones basicas para la solucién de
problemas en el contexto de la vida cotidiana.

Este es el que posibilita el fomento de habilidades para interactuar en la
construccién de la operatividad del cadlculo, de forma que se le facilite y
sea eficiente en su realizaciéon. También, encontrar las relaciones del
algoritmo numérico para resolver de forma instantanea situaciones donde
este sea eficaz. Igualmente, asignar el nimero a los datos y los objetos.

Lo antes enunciado es la caracterizacidon sobresaliente del razonamiento
numeérico, para su mejor entendimiento a continuacion, se realizaran dos
ejemplos, que confirman lo antes explicitado.

EJEMPLO No 1 DE RAZONAMIENTO NUMERICO.

Por 11 horas de trabajo, a un Aprendiz del SENA, le prometen pagar
$38.995 y un regalo adicional.

El se retird luego de 7 horas de trabajo, por lo que recibi6 $25.815
incluido el regalo. éCual es el valor del regalo?

A. $1100
B. $1000
C. $1200
D. $1082

PROCESO DE SOLUCION. La respuesta correcta es B, cudles fueron las
operaciones que hizo para llegar a ese resultado.

Las operaciones que se realizan, son:
1. Una divisién para hallar el valor de una hora, es decir:

11 Horas = $38.995 7 Horas = ($25.815 + Regalo)

$38.995 = $3.545
11
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2. Hallado el valor de la hora, se realiza una multiplicaciéon del valor
calculado por las siete horas que trabajo:

$3.545 X 7 = $2.4815

3. Finalmente se hace una diferencia, lo recibido por el aprendiz
menos el costo de las siete horas sera el valor del regalo, es decir:

$25.815 - $2.4815 = $1.000

4. La respuesta correcta es la B.
EJEMPLO No 2 DE RAZONAMIENTO NUMERICO.

Si al realizar la operacién de multiplicacion 270 x 30 da 8100. ¢Cuanto
aumenta el resultado si cada factor se aumenta en 2 unidades?

A. 140
B. 1170
C. 604
D. 1245

PROCESO DE SOLUCION. Si la respuesta correcta es C, cudles fueron las
operaciones que hizo para llegar a ese resultado

Las operaciones que se realizan son: un producto y una diferencia.
1. Se recalcula el producto teniendo en cuenta el aumento de dos
unidades:

270 x 30 = 8,100

270 (+2) x 30 (+2)

272 x 32 = 8,704

2. Se calcula la diferencia entre el nuevo resultado y el anterior:

270 x 30 = 8,100
272 x 32 = 8,704

o
8704 - 8100 = 604
3. La respuesta correcta es la C. _,_(
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1.3 RAZONAMIENTO ESPACIAL

De acuerdo al MEN (1998), el pensamiento espacial es el “conjunto de los
procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre
ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones a
representaciones materiales”.

Lo anterior indica, que es una habilidad para distinguir, transformar, y
construir los objetos del espacio. Posibilita, hacer representaciones de los
objetos comunes y de dificil forma, encontrar patrones para resolver
situaciones problema de la forma en cualquier dimensién mediante su
imagen o dibujo.

EJEMPLO No 1 DE RAZONAMIENTO ESPACIAL.
¢Cuantos cubos hay en la figura que se muestra a continuacién?

A. 16
B. 23
C. 10
D. 19

PROCESO DE SOLUCION. Si, la respuesta correcta es C, écudl fue el
proceso que hizo para llegar a ese resultado?.

1. Se debe observar cuales son los cubos visibles, 2 amarillos, 2 rojos
y 2 azules.
2. Para lograr la disposicion presentada se debe calcular cuantos

cubos no estan visibles en el grafico. Esta revisién permita determinar
que se existen 4 cubos atras de los representados con colores.

3. Entonces los cubos visibles son 6 y 4 los que no son visibles, lo que
en total da 10 cubos.

N
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2. ALGUNAS TECNICAS ESTADISTICAS DE CONTEO

Este apartado estudiara las principales técnicas de muestreo y conteo.
Las primeras, como el principio de suma, de multiplicacién, de
permutacion y de combinacidon; las segundas, como la técnica de
reemplazo, la de sin reemplazo, la de no aleatorio y, la de aleatorio.
También, se abordara una aproximacidon a los conceptos de variable
discreta, variable continua, y los estimadores, puntual y por intervalos.

2.1. TECNICAS DE CONTEO Y MUESTREO

TECNICAS DE CONTEO.

Las técnicas de conteo se utilizan para enumerar eventos que de otro
modo son dificiles de cuantificar. Algunas de las técnicas de conteo
utilizadas son: el principio de multiplicacion, el de la suma, el de
permutacion y el de combinacién, a continuacion, se explicita cada uno
con su ejemplo correspondiente

Principio de la suma.

Se caracteriza a partir de la ocurrencia de un evento A de n maneras y
otro B qué sucede de m maneras, luego el nUmero de maneras posibles
que se da ocurrenciade AoBesn + m.

Ejemplo. Tenemos tres sitios distintos para comer pescado; dos para
comer pollo y cuatro para sancocho de res. ¢A cuantos diferentes lugares
podemos ir a almorzar?

Solucion. 3 + 2 + 4 = 9 diferentes lugares.

Principio de la multiplicacion.

Se caracteriza de la ocurrencia, que un evento A puede suceder de nl
maneras y una vez que ocurrid, otro evento B puede n2 maneras
diferentes. Entonces el nUmero total de formas que ambos pueden ocurrir
en el orden indicado, es igual a nl1 x n2

Ejemplo. Un aprendiz SENA tiene tres sombreros y cuatro pulseras. Si
piensa usar un sombrero y una pulsera para ir a un encuentro, écuantas
diferentes combinaciones puede hacer?

Solucion. 3 x 4 = 12 diferentes combinaciones un sombrero - una pulsera.
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Principio de permutacion.

Se caracteriza por seleccionar de r maneras de un todo que tiene n cosas
para elegir, en tal caso las permutaciones vienen dadas por la siguiente
féormula:

n!
(n-r)!

nPr =

Ejemplo. ¢Cudantos equipos de microfutbol se pueden formar con un grupo
de 10 jugadores, si se sabe que cada equipo esta integrado por 4
jugadores y cualquiera de ellos puede ocupar la posicion que sea?

Solucion. Usando la féormula de combinaciones, tenemos n = nimero total
de objetos que es 10 y r el nUmero de objetos a seleccionar 4.

op3 = 20! H0p3 = 2-432.902.008.176.640.000 20P3 = 6.840
17! 355.687.428.096.000

“Es decir, 6.840 formas de hacerlo”

Principio de combinacion.
Se caracteriza por seleccionar objetos de un todo sin importar el orden en
que se haga. La férmula que se usa para encontrar las combinaciones es:

nCr = n—|
r! (n-r)!

Ejemplo. ¢Cudantos equipos de microfutbol se pueden formar con un grupo
de 10 jugadores, si se sabe que cada equipo esta integrado por 4
jugadores y cualquiera de ellos puede ocupar la posicion que sea?

Solucion. Usando la féormula de combinaciones, tenemos n = nimero total
de objetos que es 10 y r el nUmero de objetos a seleccionar 4.

|
10c4=__190" 1004 = 10! 10c4 = 3:628.800
41 (10-4)! 41 (6)! 24 (720)
10C4 = 210

“existen 210 formas de conformar equipos de microfutbol”
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TECNICAS DE MUESTREO.

De acuerdo a Canal (2006), las técnicas de muestreo las caracteriza
como:

“Un conjunto de técnicas estadisticas que estudian la forma de
seleccionar una muestra representativa de la poblacién, es decir, que
represente lo mas fielmente posible a la poblacién a la que se pretende
extrapolar o inferir los resultados de la investigacién, asumiendo un error
mesurable y determinado”.

De las cuales definiremos las cuatro mas

conocidas:

1. muestreo con reemplazo, se utiliza
para tomar un elemento mas de una vez.

2. muestreo sin reemplazo, se utiliza para
tomar un elemento por solo una vez.

3. muestreo no aleatorio, se utiliza

cuando con todos los elementos de la
poblacidon no tienen la misma probabilidad de
ser tomados.

4. muestreo aleatorio, se utiliza cuando
con todos los elementos de la poblacion
tienen la misma probabilidad de ser
tomados.

2.2. ESTIMADOR PUNTUAL Y DE INTERVALOS

Para iniciar la aproximacion de los conceptos de estimador puntual y
estimador por intervalos, consideramos que un estimador es un método
para acercar un valor o valores pertenecientes a una poblacidon, a uno
preciso.

Un estimador puntual, es el valor que se asigna a un parametro
poblacional desconocido, como puede ser, la media, o la desviacion
estandar, es un numero que se usa para acercar el verdadero valor, segun
el requerimiento de la situacién se puede averiguar por el estimador
puntual de la media, de la varianza y de la proporcion.

Un estimador por intervalos, precisa de como, hallar dos valores a y b por
medio de una muestra para establecerlos en un intervalo [a, b]
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2.3 VARIABLES CUANTITATIVAS

Una variable tiene unas caracteristicas o cualidades que poseen los
elementos o individuos de cierta poblacion. En cuanto, las que se
clasifican como cuantitativas son las discretas y las continuas

Una variable discreta es aquella que toma un valor exacto o un numero
entero. Un ejemplo de ésta es: numero de aprendices que se forman en
el SENA. Otra puede ser: numero de pasajeros que viajan en un
automovil.

Una variable continua, se da entre un intervalo de valores donde adquiere

su significado. Un ejemplo de ésta es: cantidad promedio de portatiles
vendidos durante el dia. Otra es: el peso de un aprendiz del SENA.

) A AA ab
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GLOSARIO

Combinacion: cada uno de los subconjuntos de un nimero determinado
de elementos de un conjunto finito dado, que difieren al menos en un
elemento,

Construir: hacer algo utilizando los elementos adecuados.

Conteo: calculo, valoracion.

Contexto: entorno fisico o de situacién, politico, histérico, cultural o de
cualquier otra indole, en el que se considera un hecho.

Ejercicio: trabajo practico que en el aprendizaje de ciertas disciplinas
sirve de complemento y comprobacion de la ensefianza tedrica.

Generalizar: abstraer lo que es comun y esencial a muchas cosas, para
formar un concepto general que las comprenda todas.

Inferir: deducir algo o sacarlo como conclusién de otra cosa.

Intervalo: conjunto de los valores que toma una magnitud entre dos
limites dados.

Objeto: todo lo que puede ser materia de conocimiento o sensibilidad de
parte del sujeto, incluso este mismo.

Pensamiento: conjunto de ideas propias de una persona, de una
colectividad o de una época.

Permutacion: cada una de las ordenaciones posibles de los elementos
de un conjunto finito.

Temporal: que pasa con el tiempo, que no es eterno
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